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1. OBJETIVO
O objetivo deste memorial descritivo é definir os critérios basicos requeridos para a execugao

das Instalacdes de SPDA do empreendimento em epigrafe.

Foi elaborado obedecendo as prescricbes da ABNT e atendendo a todas as indica¢des do
projeto arquitetbnico e as disposicbes de atos legais da Unido, Estado e Municipio, aos
regulamentos das empresas concessionarias de servicos publicos e as especificacdes do
fabricante, levando em conta a finalidade a que se destina cada especificacao.

2. CRITERIOS DE PROJETO
O projeto aqui descrito tem como objetivo principal suprir as necessidades de SPDA do

Empreendimento. Tem como premissas basicas 0s seguintes itens:

¢ Confiabilidade no projeto, reduzindo o nivel de falhas do sistema;

e Simplicidade no sistema de controle, comando e operacdo, evitando procedimentos
complicados e aplicacdo de mao-de-obra rara e de custo elevado;

e Simplicidade de manutencéo, objetivando trabalhar com materiais de facil aquisicao no
mercado interno, evitando, sempre que possivel, a necessidade de materiais com
fabricacao “sob encomenda”;

e Baixo custo de implantacdo com materiais com a melhor relagéo custo/beneficio;

e Baixo custo de operagdo / manutencdo, 0 que se traduz na baixa aplicacdo de

mao-de-obra, assim como do material aplicado.
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3. NORMAS TECNICAS
Os equipamentos e servicos a serem fornecidos deverdo estar de acordo com as normas da

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e normas locais da Concessionaria de

Energia Elétrica:

e NBR 5419 - 1a — Principios Gerais;

e NBR 5419 — 2a — Gerenciamento de risco;

¢ NBR 5419 — 3a — Danos fisicos e estrutura e perigo a vida,
¢ NBR 5419 — 4a — Sistemas elétricos e eletrénicos internos.

Os projetos foram elaborados considerando as normas acima mencionadas, porém a
Instaladora / Construtora responsavel pela execucdo dos servicos devera efetuar uma
verificacdo criteriosa na época da contratacdo sobre novas normas ou alteragbes de normas

que tenham entrado em vigor ou ainda que nao se encontrem aqui relacionadas.

Sempre com a aprovacdo do PROJETISTA e da FISCALIZACAO (sera necessaria sempre a
aprovacao simultanea das duas partes), poderdo ser aceitas outras normas de reconhecida

autoridade que possam garantir o grau de qualidade desejado.

4. PARAMETROS DO PROJETO

e Nivel de protecdo: Classe Il

5. METODO UTILIZADO

O método utilizado foi de condutores em malha ou gaiola (método Faraday). O sistema foi
projetado destinado a proteger uma estrutura contra efeitos das descargas atmosféricas. E

composta de um sistema interno e aparente.

Convém lembrar que:

= Um SPDA nao impede a ocorréncia das descargas atmosféricas.
Um SPDA projetado e instalado conforme a presente Norma ndo pode assegurar a protecao

absoluta de uma estrutura e/ou de pessoas de danos devidos a descargas atmosféricas.

6. COMPONENTES DO SISTEMA
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Captores da cobertura: Cabos de aco galvanizado encordoado #50mm? dispostos

na cobertura.

. Cabos Utilizados: Cabo de aco galvanizado encordoado #16mm? no aterramento
dos quadros, corrimdo e elevador, cabo de a¢o galvanizado
encordoado #50mm?2 na malha de captacdo e descidas, cabo
de aco galvanizado #70mmz2 no anel de aterramento e cabo de
aco galvanizado #80mm?2 no aterramento e ligacdo dos

barramentos equalizag¢&o principal.

. Haste de Aterramento: Copperweld 5/8” x 2,40 m.

" Area de Abrangéncia: Toda a area da edificag&o.

7. DIVISAO DO SISTEMA

Malha de captagcdo: O sistema compreende uma gaiola de Faraday com a utilizagdo do
sistema de captagdo ndo natural. Onde a sera feita por cabos ac¢o galvanizado #50mm?2

instalados na cobertura.

Condutores de descidas: Para interligacdo da malha de captagdo ao anel de aterramento

serdo usados cabos de ago galvanizado #50mm?2 aparente na edificacao.

Anel de aterramento: O sistema dispde de cabos de aco galvanizado #70mmz2 que tem a

funcao de receber a corrente elétrica das descidas e as dissipam no solo.

Aterramento das escadas: As escadas serdo aterradas com cabos de aco galvanizado

#16mmz2, fixado em sua base por terminais estanhados de compressao.

8. CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL
Caixa dotada de barra condutora onde se interligam ao SPDA as instalacdes metdlicas, as

massas e 0s sistemas elétricos de poténcia e de sinal.

BEP = Barramento de equipotencial Principal.
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9. ATERRAMENTO
A fim de se permitir uma perfeita prote¢éo do sistema, foi prevista a instalagdo de uma haste
de terra do de 5/8" x 2,40 m, indicada em projeto, interligadas através de cabo cobre nu de
#50mm?2.

Todo e qualquer condutor neutro existente na obra, inclusive o neutro da CONCESSIONARIA,
bem como os condutores de aterramento, sO deverdo ser interligados a esta malha, através

de um Unico ponto de conexao localizado no interior dos Quadros de Baixa Tensao.

Neste caso a barra de neutro e seus condutores deverdo ser isolados para suportar tensdes
de até 600 VAC.

Cada haste de terra seré fincada por meios mecénicos, dentro de um pog¢o de inspegdo com
tampa removivel, em alvenaria ou concreto, devendo a conexdo cabo/haste permanecer
descoberto. As hastes que néo tiverem poco de inspecao, serdo inserido caixas de inspecéo

suspensa e embutida para que sejam feitas medi¢cbes e manutencgoes.

A resisténcia maxima de aterramento devera ser de 10 ohms, devendo ser cravadas tantas
hastes quantas se fagam necessarias para tal. Esta medicdo devera ser efetuada por meio de

"Terrdmetro", por empresa qualificada, e seu laudo apresentado a FISCALIZACAO.

10. SURTOS ELETRICOS
Os surtos elétricos (raios, chaveamentos elétricos, eletricidade estatica, etc.) sdo disturbios
resultantes de subitas descargas de energia elétrica armazenada, as quais provocam efeitos de
inducd@o elétrica e magnética, face aos altos valores de corrente circulante no circuito de

descarga, em pequenos intervalos de tempo.

A fim de atenuar esse efeito, dispositivos de protecdo deverdo ser instalados supressores de
surtos em pontos estratégicos do sistema elétrico. Cada regido do sistema possuira um

supressor adequado para a corrente presumida.

11. MEMORIA DE CALCULOS

Vimos através desta, apresentar parametros técnicos, usados na definicdo e classificacdo do
nivel de protecdo contra descargas atmosféricas, para o empreendimento, tomando como

referéncia principal a norma ABNT NBR 5419:2015, buscando uma aplicacdo segura do



método de sele¢do do nivel de protecdo, determinando se um SPDA é, ou ndo, exigido, e qual
o nivel de protecdo aplicavel, levantando uma avaliagdo do risco de exposi¢do, através de

calculos matematicos.

Segue o célculo para os riscos R (perda de vida humana com os componentes de risco Ra, Re,
Ru e Rv), Rz (risco de perda de servigo ao publico com os componentes de risco Rg, Rc, Rw,
Rv, Rw e Rz) e R3 (risco de perda de patrimdnio cultural com os componentes de risco Rg € Ry),

de acordo com a Tabela 2 que é determinado e comparado com o valor do risco toleravel Rt de

acordo com a Tabela 4, da nhorma vigente.

Pardmetros de entrada

Densidade de descargas
atmosféricas para a terra
(1/km*/anc)

CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

IDENTIFICAGCAO

UFBA

Simbolo

Na
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conceito e uma melhor solucdo técnica, onde na Parte 2: Gerenciamento de risco apresenta o

Valor

1,38

Dimens&es da estrutura (m)

L - Comprimento

W - Largura

H - Altura

Fator de localizagio

Cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos

Co

SPDA

Estrutura ndo protegida por SPDA

Pe

Blindagem espacial externa

Nenhuma

Largura da blindagem w,, (m)

NUMERO DE PESSOAS

Ng=0,04.Td1,25

Referéncia

[por km2/ano]
onde Td =10.

Tabela A.1

Tabela B.2

Equagdo (B.5)
Pag. 44 Parte 2

Namero Tempo de
Zona Descrigio de presenca
pessoas (h/a)
Zonal Interna 210 8760
Total 210




LINHA DE ENERGIA

Parametros de entrada

Comprimento (m) *

KS ARQ

Comentdrio

B GONSTRUCAO

Simbolo

do equipamento

Fator de Instalagdo Enterrado C

Fator tipo da linha Linha de energia ou sinal (BT) Cr

Fator ambiental Urbano Ce
Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem

Blindagem da linha n3o interligada ao mesmo barramento de equipotencializagio Rs

Blindagem, aterramento,
isolagdo

Linha enterrada blindada (energia ou sinal) interligada ao
mesmo barramento de equipotencializagdo que o
equipamento

Estrutura adjacente

L, - Largura

W, - Comprimento

H, - Altura

Fator de localizagio da
estrutura adjacente

Cercada por objetos mais altos

Tens#o suportavel do
sistema interno (kV)

Pardmetros resultantes

LINHA DE SINAL

Parametros de entrada

Comentdrio

Comprimento (m) L
Fator de Instalagio Enterrado (o
Fator tipo da linha Linha de energia ou sinal (BT) Cr
Fator ambiental Fator de localizagdo da estrutura adjacente Ce

Blindagem da linha

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem
- . . oo
ndo interligada ao mesmo barramento de equipotencializacdo

do equipamento

Blindagem, aterramento,
isolagdo

Linha enterrada blindada (energia ou sinal) ndo interligada ao
mesmo barramento de equipotencializacdo que o
equipamento

Estrutura adjacente

L, - Comprimento

W, - Largura

H, - Altura

Fator de localizagdo da
estrutura adjacente

Cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos

Tensdo suportavel do
sistema interno (kV)

Pardmetros resultantes

Referéncia

Tabela A.2

Tabela A.3
Tabela A4

Tabela B.8

Tabela B.4

Tabela A1

Equagdo (B.7)
Tabela B.8
Tabela B.9

Referéncia

Tabela A.2
Tabela A.3
Tabela A4

Tabela B.8

Tabela B.4

Tabela A.1

Equagdo (B.7)
Tabela B.8
Tabela B.9
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AREAS DE EXPOSICAO EQUIVALENTE DA ESTRUTURA E LINHAS

. Resultado Referéncia o=
Simbolo . 0 Equagio
(m?) Equacgao

Eetruturs AD 2,22E+04 (A.2) Ap=LxW+2x(3xH)x(L+W)+m x[BxH}Z

Am 9,13E+05 (A7) |A,,=2x500x(L+W)+rx500°
ALge 4,00E+04 (a9}  |Ay=d0xL,

Linha de energia AP 4,00E+06 (A11)  [Ayp=4000xL,
Aoy 0,00E+00 (A2)  [Ag,p=LxW+2x(3xH)x(L+W)+m x(3xH)®
AL 1,20E+04 (A.9)  |Ay=40xL

Linha Telecom AT 1,20E+06 (A11)  [A,;=4000xL

ApyT 0,00E+00 (A.2)  |Ap;=LxW+2x(3xH)x(L+W)+m x(3xH)®

NUMERO ESPERADO ANUAL DE EVENTOS PERIGOSOS

. Resultado Referéncia .
Simbolo - Equacgio
(1/ano) Equagdo

truturs No 1,53E-02 (A.4)  |Np=NgxA,xCyx10°
N 1,26E+00 (A.6)  |Npy=NgxAy,x107
NLP 2,76E-03 (A8)  |Nyp=NgxAypxCpx CopX Cryp X 107
Linha de energia MifP 2,76E-01 (A.20) [Ny =MNg %Ay % Cppx Cep X Cryp X 107°
NDJP 0,00E+00 (A.5)  [Npye=NgxAp,px Coypx Cryp x107°
NUT 8,28E-04 (A.8)  |Nyr=NgxA wx%CrxCopXCryr x10°
Linha Telecom MiyT 0,08 (A0} |Nyr=Ngx A% Cyp % Copr X Cppr X107
NoyT 0,00E+00 (A.5)  |Npyq=Ng X Apyr % Cpyp X Cryp X107
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PARAMETROS PARA CALCULOS

Parametros de entrada

Tipo de piso

Comentario

Marmore, cerdmica

Simbolo

Valor

B CONSTRUGAO

Referéncia

Tabela C.3

Protecido contra chogue
(descarga atmosférica
na estrutura)

Nenhuma medida de

Protecdo contra choque
(descarga atmosférica
na linha)

Risco de incéndio

Protecio contra
incéndio

Blindagem espacial

interna

Energia
(Fiagdo interna)

Energia
(DPS)

Telecom
(Fiacdo interna)

L1: perda de vida
humana

Fator para pessoas na
zona

e Pra 1 TabelaB.1
protegao
Nenh didad
en uﬂl:na medida ae Py 1 Tabela B.6
protecao
(Incéndio) Mormal e 0,01 Tabela C.5
Extintores, instalagBes fixas
operadas manualmente,
instalagées de alarme
F . I 0,5 Tabela C.4
manuais, hidrantes,
compartimentos a prova de
fogo, rotas de escape
Nenhuma Ks2 1 Equacdo (B.6)
Largura da blindagem w,,, (m) 4,0 P3g. 44 Parte 2
Cabo n3o blindado — sem
" Ks3 1 Tabela B.5
preccupacao no roteamentoa
Sem DPS Pepp 1 Tabela B.3
Cabo nﬁob;lindado— sem ke 1 Tabela B.S
preocupagaoc no roteamentoa
Sem DPS Perg 1 Tabela B.3
Mivel médio de panico (por
exemplo, estruturas
designadas para
eventosculturais ou hz 5 Tabela C.6
esportivos com um ndmero
de participantes entre 100 e 1
000 pessoas)
D1 - devido & tensdo de toque
L 0,01
e passo
D2 - devido a danos fisicos Le 0,01 Qutros Tabela C.2
D3 - devido a falhas de . o
] i Ls 0 MNao aplicavel
sistemas internos
ny/n.xt, /8760 - 1
Mimero de possiveis pessoas
) n, 210
em perigo
Numero total de pessoas
n, 210
esperado na zona
Tempo, em horas por anao,
gue pessoas estdo presentes t, 8760
em um local perigoso
La 1,0E-05 Equacio (C.1)
) Ly 1,0E-05 Equagdo (C.2
Pardmetros resultantes quagso (C.2)
Lg 2,5E-04 Equagdo (C.3)
Ly 2,5E-04 Equacdo (C.3)

10



K§ ARQUITETURA B CONSTRUGAO

Risco | Tipo de danos Simbol Z = 22 = Z = 2 = D Estrutura %
Interna NAO APLIC. NAO APLIC. NAO APLIC. NAO APLIC.
D1 Ra 0,015 6,000 0,000 6,000 0,000 0,015 3,1
ferimento
devido
achoque Ry =Rysp+ Ry 0,004 6,000 ;600 6,000 ;000 0,004 0,7
D2 Rs 0,383 6,000 0,000 6,000 0,000 0,383 77,9
R1 | danosfisicos Ry =Ry/p+Ry/r 0,090 6,600 6,600 6;600 6,600 0,090 18,3
Re 0,000 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
D3
falha de R 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 0,0
éistemas Ry = Ruysp+ Rur 0,000 6,000 0,000 0,000 8,000 0,000 0,0
internos
Ry =Ryp+Ryr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Total R1 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49
Toleravel R1 OK (Risco < Toleravel) 1,00
Risco | Tipo de danos Simbol & = 22 = Z = 2 = 2D Estrutura %
Interna NAO APLIC. NAO APLIC. NAO APLIC. NAO APLIC.
Re 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
D3
R2 falha de Rw 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
sistemas
internos Rw =Ruye+ Rw/r 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Ry =Ryp+Ryr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Total R2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toleravel R2 OK (Risco < Toleravel) 100,00
z1 22 23 24 5
Risco | Tipo de danos Simbol Estrutura %
Interna NAO APLIC. NAO APLIC. NAO APLIC. NAO APLIC.
D2 Rg 0,383 0,000 0,000 0,000 0,000 0,383 77,9
R3 .
danos fisicos Ry =Ry +Ryr 0,090 0,000 0,000 0,000 0,000 0,090 18,3
Total R2 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
Toleravel R2 OK (Risco < Toleravel) 10,00

Diante dos calculos encontrados e levando em consideracdo a probabilidade de uma descarga
atmosférica atingir a estrutura, de acordo com o que a “ABNT NBR 5419:2015 — Parte 2:
Gerenciamento de risco”, a instalagao de um sistema de SPDA n&o é necessaria. Porém, por
guestdo de seguranca dos ocupantes em uma eventual Descarga Atmosférica foi proposta

instalagdo com forma de protecéo preventiva o sistema de SPDA classe II.

11
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12. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS

Descritivo:

Os terminais serdo instalados sobre placa de cobre, fixada sobre isoladores de baixa tenséo,

0s terminais serdo do tipo pressdo e cada apavimento existirA uma ou mais caixa de

equalizacdo principal, onde estardo ligadas as outras caixa suplementares necesséarias a

instalacao.

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO LOCAL (BEP)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Normas Aplicaveis: IEC, NBR 5419
Material: Metalica
Modelo: TEL - 902
Fabricante: Termotécnica

Local de Aplicacdo:

Aterramento

12



Descritivo:
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Os terminais seréo instalados sobre placa de cobre, fixada sobre isoladores de baixa tenséo,

os terminais serdo do tipo pressdo e cada apavimento existira uma ou mais barramento de

equalizacéo local, interligado ou ndo ao barramento principal.

TERMINAL ESTANHADO DE COMPRESSAO 1 FURO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Normas Aplicéaveis:

Onde cabivel na ABNT

Material: Cobre
16mm?2
Bitolas: 35mm2
50mm?2

Descritivo:

Terminal Compressao fabricado em cobre e estanhado para obtencdo de maior resisténcia a

corrosdo. Possuem vigia no barril que permite verificar a completa insercdo do cabo. Utilizados

para aplicacdo em cabos em geral.

13
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CONECTOR UNIVERSAL

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Latao estanhado

35mm?2

Bitolas:

PRESILHA PARA FIXACAO DE CABO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Cobre

Dimensdes: J5mm

Soldagem de cabos de cobre com cobre e

Local de Aplicagéao:
plicac cobre com acgo

Descritivo:

Tera a funcao da fixacao dos cabos de captacéo e descidas. Fixar os cabos a cada 01 metro.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Descrigéao: Bucha Nylon S6

Descritivo:

Bucha nylon S6 para fixacdo de objetos cuja armazenagem possa empregar parafusos com
rosca madeira, auto atarraxante, soberba ou rosca para aglomerados (fixer), em concreto ou

paredes macicas, como alvenaria, tijolos macicos, entre outros.

CAIXA DE INSPECAO SUSPENCA DE EMBUTIR

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: PVvC
Local de Aplicagéao: Embutido no reboco
Descritivo:

Parafuso utilizado para fixag&do da barra chata em cobre sobre a laje.

15
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PARAFUSO R/S 4.2 x 32mm, COM PORCA 32mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Descrigéao: Parafuso em inox r/s 4.2x32mm, com porca 32mm

CONECTOR DE MEDICAO E EMENDA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Bronze

Fixac&o do Eletrodo: 04 parafusos
Modelo: TEL 560

Local de Aplicagéo: Caixa de Inspecao
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Descritivo:

Serdo instalados nos cabos de descida e serdo utilizados como medicdo do sistema conectada
com cabos de cobre nu nas caixas de inspecdo do aterramento. Servirdo também como

emenda de cabos.

TERMINAL AEREO
& -

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Aco galvanizado

Local de Aplicagéo: Cobertura

CONECTOR DE BRONZE REFORCADO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Aco galvanizado

Local de Aplicacéo: Fixac&o das hastes e anel de aterramento

17



K§ ARQUITETURA B CONSTRUGAO

CONECTOR DE PRESSAO SPLIT-BOLT

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Aco galvanizado

Local de Aplicagéo: Malha de captagéo cobertura

HASTES DE TERRA

= =

= , !

CARACTERISTICAS TECNICAS

Normas Aplicaveis: Onde cabivel na ABNT
Tipo: Aco Cobreado (Coperweld)
Dimensdes: @5/8x24m

Conexdes: Soldas Exotérmicas

Na malha de aterramento projetada e nos

Local de Aplicacéo:
plicac aterramentos dos quadros




CAIXA DE INSPECAO
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo: Solo
Corpo: PVC
Tampa: Ferro Fundido com algca
Dimensdes: @ 300 h =300 mm
Modelo: TEL 550

Descritivo:

Serdo utilizadas na inspecdo do aterramento e ainda medigcdo do sistema onde serdo

conectados a haste de terra com os condutores de descidas e eletrodos de aterramento.

19



CABO DE ACO ENCORDOADO GALVANIZADO

LIS
@§\

\
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A

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bitolas:

# 16 mm?
# 50 mm?
# 70 mm?
# 80 mm?

20



